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CGA vs PGA1: Resource allocation
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§!³w¢�±{¤{´$¤²§!¿M©\Ç�«F¥w¤{¥FÇp©l¨!´$¢�ªÐ±¦¢O\¨!¥w¤{¥F¯FÂ ��k!�Fx\i�h}rlmCxlyÍxlg�|Z�»mCx\hjg¼����h�k�gW��k�n Î ';) � �	����� ) Î
��� � ��Â�_Â �MÂWÕ/«F¨C§!¤{¿OÂ �»h}rly{r��lq Â3¡£©\¨C§!³ZÁ3«wÈF±¦¤{¿C³F¢�¨!¿OÎR����� 
dÂ��Â��FÂ ? ÂJ( \¤¦ªwdÎ � Â-Á�Â�	K\±{¬O¤{¥�Î-Á�Â ? Â��
¤{§!ÌllÑ�Î
·MÂ
¸'Â � ¤¦¬4Ñ_³w©��>Î
l¥Wª��dÂ
¸ÆÂ-Á�©l±¦¤²§!©dÂ���Ç
´$¢�§4\¾w³w©\¨!¿/\¥Wª ( �¨Cº»¤{¥w¤{¿C´ � (�¢�¬O©�¥F¿u§C¨!«w¬�§!¤{¥w¯'¯l¢O¥w¢�§!¤{¬»¾F¨!©l¯l¨4\´$´$¤¦¥F¯,� ¿�¬�³F¤¦´$¢�¨4dÂ-Òé¥
�KmCr����Kv�rlg,�lmCk�n4nMrlg�Ki\r�y ._o9h}rlgWxlm�qÉv�r;2 J%._o�xlo9h}r\g Î�¾wl¯�¢�¿ � � 
�� � � ' Î �������_Â

�_Â (,Â ( l¿C¯l«w¾d§4�l¥wª4(,Â �'Â ? l¬�·�¨!¢O¯l©l¨�Â:��©�¥F¿u§4\§!¤{©�¥w\¨CÊÆÇj«w¥F¬�§!¤{©�¥M©�¾F§!¤{´$¤����§!¤¦©l¥�«w¿C¤{¥F¯
§!³w¢s¿u§C¨!«w¬�§!«F¨!¢�ª°¯�¢�¥w¢�§!¤{¬�l±{¯�©\¨!¤{§!³F´ZÂ£ÒÓ¥ �'Â ? \¥w¥w¢�¨$l¥wª ' Â ? l¥wªF¢�¨!¤{¬4Ñ�Î3¢�ªF¤²§!©l¨!¿OÎ
�»xlmCx�ypy¦k�y��KmCr�5Oy¦k32 ��rly i�hjg,�»t�mCr;2 6 xlo ._m!k'� Îw¾wl¯l¢O¿5� � ��� ��� � Î ����� ' Â

�_Â���Â��FÂ � ¿C³w¢O±{´�l¥
Î �'Â3¸ÆÂ>ÕK\¨!«wl¥W_Î3l¥wª��FÂL(,Â � ¬4³W��-¢�¨�Â ' ¤¦l¿C¢O¿�¤{¥£§!³F¢s¬�¨!©�¿C¿C©�Ì~¢�¨
±¦l¥wªF¿C¬�\¾�¢�Â Òé¥��FÂ%(MÂ � ¬�³w��-¢�¨�Î�¢�ªd¤²§!©l¨�Î �Ímur���� �lmC|��4gwo� y�v�r\g�t�k�mCk�g��4kÐrlg! »k�g-k�o9h}�
0�y �~rlm4hjop��2Mn Îw¾W\¯�¢O¿�� ) � ���_Î&��� ���_Â

� ) Â �'Â�¡ Â �F¨4\¥w¬O¢O¿C¬4³w¤{¥F¤}Î"¸ÆÂ � Â
¡£«
Î�l¥Wª®¸ÆÂ ? «wÑ_³w¢�¨#"u¢O¢�ÂÕ/©l´$¾w«F§4�§!¤{©�¥W\±�¿u§C¨4�§!¢O¯�¤{¢O¿
Çj©\¨Éªd¤¦¿!\¯�¯\¨!¢O¯~�§!¤¦©l¥�Â�Òé¥ �KmCr���� �lop� v�rlg�t�� rlg@v�r*2 J%._oÓk�m$ �k�g-k�muxloÓkC|°z"rlmu��k�nÐxlgW|
��k!�Fx\i�h}rlmCxly�%�k Jwm!k�n�k�gwo�xlo9h9rlg Î ';)+)+) Â

� �lÂ (,Â �'Â �F¨4l¥�§���Â 6 rlgW��y hjg�k!x\m�hjo9h}k�nKhjg ��k�g-k�o9h9��x~|~x$JWo9hjilk»n�kCxlmu�4� Â�Á3³H(+§!³w¢O¿C¤{¿OÎ � ¥F¤¦Ì�¢�¨!¿C¤²§éÊ
©lÇ ? ¤{¬4³w¤{¯~\¥�ÎR��� � ' Â

� ' Â (,Â � Â�·�©�±¦ªFÈ�¢�¨!¯dÂ  �k�g-k�o9h}�¼x�y �~r\m�hjop��2,n;hjgYn�kCxlmu�4�_��r JWo9h�2Mh'&�xlo9h}rlgF�$xlgW| 2$x~�4�_hpg-k
y¦kCxlm4gwhjg.� Â/¸�ªwªd¤¦¿C©l¥¡£¢�¿C±¦¢�Ê�ÎF����� �dÂ

��
_Â (,Â � Â�·�©�±¦ªFÈ�¢�¨!¯FÎ(��Â�(�¢OÈ
Î �ÆÂ)�'�¨!¯�«F¾F§4dÎ~l¥wª$·MÂ ��\¨!¤{Ñ�Â ��l¾F¤ ª,l¬O¬O«d¨4\§!¢Í©l¾F§!¤{´$¤���\Ä
§!¤{©�¥°©\Ç�ªF¤+*$¬O«F±{§Æ¾d¨!©�Èw±{¢O´$¿ «F¿C¤{¥w¯ZÇ9\¿u§,´$¢�¿C¿uÊÐ¯l¢O¥w¢�§!¤¦¬s\±¦¯l©l¨!¤²§!³w´$¿OÂÒé¥ � Â �w©l¨C¨!¢O¿u§�Î
¢�ªd¤{§!©\¨�Î �KmCr���� �lop�,�4gwo� y3v�rlg�tOk�m!k�g��4k,r\g- »k�g-k�o9h}� 0�y �~rlm�hpop��2,n ÎW¾wl¯l¢O¿ ���� � � ÎN����� 
dÂ

� � Â (,Â � Â�·�©�±¦ªFÈ�¢�¨!¯FÎ ' Â.� ©l¨!È
ÎW\¥Wª/��Â,(�¢OÈ
Â ? ¢O¿C¿uÊZ¯l¢O¥w¢�§!¤{¬Æl±{¯l©l¨!¤²§!³w´$¿ � ? ©l§!¤{Ì��§!¤{©�¥�Î
l¥wl±²Êd¿C¤{¿OÎ-l¥wªsÏw¨!¿u§Í¨!¢�¿C«w±²§!¿OÂ v�r*2 J�y¦kC�$�wq\n!oÓk32,n ÎJ
 � � ��
��� 
 ) Î ��� ���_Â
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�6��Â��FÂF·�¨!¢�Çp¢O¥w¿u§!¢�§C§!¢�ÎFÕ�Â ��Â ��l´$¿C¢�Ê�Î~\¥Wª�¸ÆÂ�Õ�Â � ¬4³d«F±²§���Â���¢��¨!¥w¤{¥w¯'¿C¢���«F¢O¥�§!¤ \±�ªF¢�¬O¤{¿C¤¦©l¥
¨!«w±{¢O¿ «F¿C¤{¥w¯s¿C¤¦´M«w±¦\§!¤{©l¥Ð´$©_ªd¢O±{¿�l¥wª;¬�©�´$¾�¢�§!¤²§!¤{©�¥
Â �Ðx~�4�_hjg�k ��kCxlm4gwhjg.� ÎL�_µ � ¹ � 
 � ���

�����Î&����� ) Â

� �_Â ·MÂ �ÆÂ ��\¨!¤{Ñ�Â ��kCxlm4gwhjg.�
��k�g�kZy hjg���x ��k�o�r¼k��ù��h�k�gwo}y qÐn�r�y ilk JWmCr+5Oy¦k32,nÉrét 5!r*._g�|�kC|
|lh �ù� .dy o9q .dn!hjg.� ��k�g�k�o9h}��x�y �~rlm4hjop��2Mn Â/Á3³H(Y§!³w¢O¿C¤{¿OÎ � ¥w¤{Ì~¢�¨!¿C¤²§ÓÊ�©lÇ ? ¤{¬�³F¤{¯~l¥
ÎN����� ��Â

�$��Â��FÂ �MÂ ��©�±{±¦l¥wª
Â 0�|~x$JWo�xlo9h}rlgUhpgK6 xlo ._mCx�y�xlgW|$0�m�o9h �/��h}x�yK�Fqln!oÓk32Mn Â � ¥F¤{Ì~¢�¨!¿C¤²§éÊ°©\Ç? ¤{¬�³F¤{¯~l¥ËÁ>¨!¢O¿C¿OÎR��� � �_Â
���_Â½Ã�Â��l©�¥w¢�¿�\¥Wª � Â �w©\¨C¨!¢O¿u§�Â���¤{§!¥F¢O¿C¿�ªF¤{¿u§4l¥F¬O¢'¬O©l¨C¨!¢�± �§!¤{©�¥Ël¿�,´$¢�\¿C«F¨!¢ ©\Ç3¾F¨!©�ÈF±{¢O´

ªF¤+*$¬�«w±²§éÊ+Çj©\¨Z¯�¢�¥w¢�§!¤{¬;l±{¯�©\¨!¤²§!³w´$¿OÂ ÒÓ¥ ��Â �FÂ � ¿C³w¢�±¦´�\¥�Î�¢�ªF¤²§!©\¨�Î �Ímur����'�\op���4gFo� y
v�rlgOt�k�m!k�gW��kMrlg$ �k�g-k�o9h}�70�y �~rlm�hpop��2,n ÎN�������_Â

���_Â �MÂ��'\¨!¯l«w¾F§4_ÂÉÃK³F¢s¯l¢O¥w¢�¢�Åd¾d¨!¢O¿C¿C¤{©�¥°´$¢O¿C¿uÊÐ¯�¢O¥F¢�§!¤{¬sl±{¯�©\¨!¤{§!³F´ZÂÉÒé¥ �Ímur���� �u�����
�4gwo� y'v�r\g�t�k�mCk�g��4k;r\g+�Íi\rly .do9h9rlg�xlm4qUv�r*2 J%._o�xlo9h}rlg Î/¾wl¯�¢�¿ ��� � �������dÂ/Ò � �:� Á3¨!¢O¿C¿OÎ
��� �	�_Â

'*) Â �MÂ��'\¨!¯�«F¾F§4_Â�¸°¿u§C¨!¤{Ñd¤{¥F¯�¾d¨!©�¾�¢�¨C§ÓÊ�©lÇF¯�¢�¥w¢�§!¤{¬�¬O©_ªF¢�Ä�±{¤{Ñ~¢�§C¨4\¥w¿uÇp©l¨!´�\§!¤{©l¥w¿OÂ v�r*2 J�y¦kC�
�wq\n!oÓk32,n Î&� ��Î ';)+) ��Â

' �lÂ �MÂ��'\¨!¯l«w¾F§4É\¥Wª ' Â �MÂ�Á>\¨!Ñ�ÂË·�¢�¥w¢�¢�Åd¾F¨!¢O¿C¿C¤{©l¥¼l¥Wª;Ç9l¿u§,¬O©�¥F¿u§C¨!«w¬�§!¤{©l¥°©lÇ�ªF¤{¿uÄ
§C¨!¤{Èw«d§!¢�ª®¢OÌ~©l±{«F§!¤{©�¥w\¨CÊË¨!¢O¾F¨!¢�¿C¢O¥�§4\§!¤{©�¥
Â �Ki\r�y ._o9h}rlgWxlm�q¼v�r*2 J%._o�xlo9h}rlg ÎL�dµ ��¹ � � 
�� ���_Î
'*)*) �lÂ

'+' Â �'Â � Â�� ¢O±{±{¢�¨Æl¥wªZ¡ Â ' l¥ �O³W�ÇéÂ � Ì�©�±{«F§!¤{©�¥Ð©lÇ/¯�¢O¥F¢�§!¤{¬,¬O©_ªd¢�¤{¥Ð¯l¢O¥w¢�§!¤{¬�¾d¨!©�¯\¨4l´�Ä
´$¤{¥w¯dÂYÒÓ¥ù¡ Â ' \¥��O³w\ÇéÎ �FÂ!(�l¤¦ªw_ÎÍ¸ÆÂ � Â � ¤{È�¢O¥�Î ? Â �ÆÂK·��¨��O©�¥
Î  Â ��©�¥W�Ìl\¨�Î? Â��~lÑ_¤{¢O±¦dÎwl¥wª �'Â � Â � ´$¤²§!³
Î�¢�ªF¤²§!©\¨!¿OÎ �KmCr����  �k�g�k�o9h}�,xlgW|Æ�Íi\r�y ._o9h}r\g�xlm4qZv�r*2 J%.d�
o�xlo9h}r\gùv�rlgOt�k�m!k�gW�4k ÎN��� ���_Â

' 
_Â �'Â � Â(� ¢O±{±¦¢�¨»l¥wª,¡ Â ' \¥��O³w\ÇéÂ � Ì~©�±{«F§!¤{©l¥s©\Ç"¯l¢O¥w¢�§!¤¦¬�¬O©_ªd¢�©l¥� ³w\¨4ª$¾F¨!©lÈw±{¢O´ZÂ-Òé¥
��Â � ¾�¢�¬�§!©l¨�Î � ÂH(,Âw·�©�©_ªd´�l¥�Îw¸ÆÂ � Âd¡®«�Î_¡ Â ' Â��"\¥w¯~ªd©�¥
Î �ÆÂ ? Â  ©�¤{¯l§�Î ? ÂW·�¢O¥�Î
� Â � ¢O¥�Î ? Â (�©\¨!¤{¯�©FÎ � Â�Á�¢��O¢O¿C³wÑ�Î ? Â �MÂ�·��¨��O©�¥
ÎK\¥Wª � Â ' «F¨!Ñ~¢�Î3¢OªF¤²§!©l¨!¿OÎ �Ímur����
 �k�g�k�o9h}��xlgW|,�Ki\r�y ._o9h}rlgWxlm�qËv�r*2 J%._o�xlo9h}rlg+v�rlgOt�k�m!k�gW��k Î '*)*) ��Â

' � Â½Á�Â��FÂ�� ¢�¥w¥w¢OªdÊl¥WªÉÃ�Â �ÆÂ���¿CÈ�©l¨!¥�Â�¸ ´$©_ªd¢O±"©\Ç�¯l¢O¥w¢Æ¢�Åd¾F¨!¢�¿C¿C¤¦©l¥;l¥Wª¨!¢�¯�«w±¦�§!¤¦©l¥
¤{¥Él¥Z\¨C§!¤²ÏW¬O¤¦\±"¬O¢O±{±{«w±¦�¨�©\¨!¯~l¥F¤{¿C´ZÂ v�r;2 J�y¦kC���wq\n!oÓk32,n Î&� �lÎN����� ��Â

' ��Â��FÂ��
¢�º»¤{¿OÂ_¸°¬O©�´$¾w\¨4\§!¤{Ì~¢3¿u§!«wªdÊ�©\ÇWªd¤{¾w±{©�¤¦ª'l¥wª'³wl¾F±¦©l¤¦ª'ÈF¤{¥W\¨CÊ�¯�¢O¥F¢�§!¤{¬K\±¦¯l©l¨!¤²§!³w´$¿OÂ? l¿u§!¢�¨�� ¿�§!³w¢O¿C¤{¿OÎ � ¥F¤¦Ì�¢�¨!¿C¤²§éÊs©lÇ � ªF¤{¥_Èw«d¨!¯�³
ÎR����� ��Â
' �_Â ��Â ? \§!³F¤¦l¿3l¥wª���Â6(,Â�¡U³F¤²§!±¦¢�Ê�Â�Ã�¨4\¥w¿uÇj©\¨!´$¤{¥w¯�§!³F¢�¿C¢O\¨!¬4³M¿C¾wl¬O¢�º»¤{§!³Æ¯l¨4OÊ'¬O©_ªd¤{¥w¯FÂ

Òé¥ �Ímur������u�������4gFo� y>v�rlg�t�k�mCk�g��4k,rlg��Ki\r�y ._o9h}rlgWxlm4qÉv�r*2 J%._o�xlo9h9rlg ÎF¾W\¯�¢O¿ ����
�������_Î
��� � � Â

' ��Â ��ÂÍÁ�Â%��¯¼l¥wª���Â»Õ�Â�¡£©l¥w¯FÂ�¸ ¥w¢�º ªF¤{¾F±¦©l¤¦ªÀ¿C¬�³F¢O´$¢Ël¥wªUªF©�´$¤{¥wl¥w¬�¢É¬�³wl¥w¯l¢
´$¢O¬4³W\¥w¤{¿C´YÇp©l¨�¥w©l¥FÄ�¿u§4\§!¤{©�¥w\¨CÊ Çp«w¥w¬�§!¤¦©l¥,©l¾F§!¤{´$¤���\§!¤{©�¥
ÂdÒé¥���Â��FÂ � ¿C³F¢O±{´�l¥
Î�¢�ªF¤²§!©l¨�Î
�KmCr������\op�/�4gFo� y�v�r\g�t�k�mCk�g��4kMrlg$ �k�g�k�o9h}� 0�y �~rlm4hjop��2Mn ÎN��� � ��Â

' �_Â � Â.��³w¥F©FÂ �Ki\r�y ._o9h}rlg 5�q ��k�g-kÆ|*.HJ�y h}�!xlo9h}r\g Â � ¾d¨!¤¦¥F¯�¢�¨CÄ  ¢�¨!±¦l¯dÎR��� � ) Â
' �_Â ? Â��4� ��¢O¤{±{±3l¥wª®Õ�Â �»Ê_l¥
ÂÆ·�¨4l´$´��¨�Èwl¿C¢�ªÉÇj«F¥w¬�§!¤{©�¥ÐªF¢�ÏW¥w¤²§!¤{©�¥Ë¤{¥;¯l¨4l´$´��§!¤{¬�l±

¢OÌ~©l±{«F§!¤{©�¥
Â Òé¥�(,ÂW¡À³w¤²§!±{¢�Ê�Î:(,Â
·�©l±¦ªFÈ�¢�¨!¯dÎ � Â�ÕKl¥�§!«dÄéÁ> ��Î��3Â � ¾�¢O¬�§!©\¨�Î-Ò�Â-Á>�¨!´$¢O¢�Î
l¥wª �ÆÂ Äu·MÂ ' ¢�Ê�¢�¨�Î-¢�ªd¤²§!©l¨!¿OÎ �KmCr����  �k�g�k�o9h}��x\g�|$�Ki\r�y ._o9h}rlgWxlm�q®v�r*2 J%._o�xlo9h9rlgÀv�rlgw�
t�k�mCk�g��4k Î�¾W\¯�¢O¿ � � ��� � � ) Î '*)*)+) Â


 ) Â ? Â � ³W\¬�Ñ_±{¢�§!©l¥�Î �ÆÂ � ³w¤{¾w´�\¥�Î3\¥Wª ? Â � Èw¥w¢�¨�ÂU¸�¥+¤{¥_Ì~¢O¿u§!¤{¯~�§!¤¦©l¥À©lÇ�¨!¢�ªF«F¥WªFl¥�§
¯�¢�¥w©l§ÓÊd¾�¢�Ä�¾w³w¢�¥w©l§ÓÊd¾�¢ ´�l¾w¾F¤{¥w¯�¿�l¥wª§!³w¢O¤²¨�¨!©�±{¢,¤{¥É¢OÌ~©l±{«F§!¤{©�¥w\¨CÊÉ¿C¢��¨!¬�³
Â�ÒÓ¥ �Ímur����
v�rlg.�lm!k�n!nMrlg�Íi\r�y ._o9h}r\g�xlm4qÉv�r*2 J.do�x\o9h}rlg ÎW¾Wl¯l¢O¿ � � 
� � )+) Î '*)+)*) Â


��lÂ �'Â � Â � ´$¤²§!³\¥Wª (,Â � ÂW·�©�±¦ªdÈ�¢�¨!¯FÂ (�¤{¾w±{©l¤ ª_Ê�l¥WªsªF©l´$¤{¥Wl¥F¬O¢�¤{¥Z�¨C§!¤²ÏW¬O¤¦l±
¯�¢�¥w¢�§!¤{¬
¿C¢��¨!¬�³
Â v�r;2 J�y¦kC�$�wq\n4oÓk32Mn Î �Fµ�
�¹ � ' ��� � ' ���_Î ����� ' Â


 ' Â½Ã�Â � ©l«w±{¢�\¥Wªs¸ÆÂ � Â ' l±{±9Â3¸U¯�¢O¥F¢�§!¤{¬ l±{¯l©l¨!¤²§!³w´2º»¤²§!³s´,«F±{§!¤{¾F±¦¢»¨!¢�lªF¤{¥w¯ÆÇp¨4l´$¢�¿OÂ�Òé¥
��Â � ¾�¢�¬�§!©l¨�Î � ÂH(,Âw·�©�©_ªd´�l¥�Îw¸ÆÂ � Âd¡®«�Î_¡ Â ' Â��"\¥w¯~ªd©�¥
Î �ÆÂ ? Â  ©�¤{¯l§�Î ? ÂW·�¢O¥�Î
� Â � ¢O¥�Î ? Â (�©\¨!¤{¯�©FÎ � Â�Á�¢��O¢O¿C³wÑ�Î ? Â �MÂ�·��¨��O©�¥
ÎK\¥Wª � Â ' «F¨!Ñ~¢�Î3¢OªF¤²§!©l¨!¿OÎ �Ímur����
 �k�g�k�o9h}��xlgW|,�Ki\r�y ._o9h}rlgWxlm�qËv�r*2 J%._o�xlo9h}rlg+v�rlgOt�k�m!k�gW��k Î '*)*) ��Â
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_Â ·MÂ � Êd¿uº/¢�¨4ªw_Â � ¥F¤{Çp©l¨!´ ¬�¨!©�¿C¿C©�Ì~¢�¨Z¤¦¥ ¯l¢O¥w¢�§!¤{¬®l±{¯�©\¨!¤{§!³F´$¿OÂ)Òé¥ �KmCr����M�lmC|$�4gFo� y
v�rlgOt�k�m!k�gW��kMrlg$ �k�g-k�o9h}�70�y �~rlm�hpop��2,n ÎN����� �dÂ


 � Â  Â���Â  l¿C¿C¤{±{¢OÌ®l¥Wª��dÂ �/Â ? ¤{±{±{¢�¨�Â � ´,È�¢�ªFªF¤{¥w¯�±¦l¥Wªd¿C¬�l¾�¢s¥w¢�«F§C¨4l±{¤²§éÊ;§!©ÉÈw«F¤{± ª®
ÈF¨!¤¦ªd¯�¢Ç ¨!©�´à§!³F¢¬O©l¥dÌ�¢O¥�§!¤¦©l¥W\±K§!©®;´$©l¨!¢¢ *$¬O¤{¢O¥�§�§!³F¨!¢�¢�Ä�Èw¤²§$´,«F±²§!¤¦¾F±{¤¦¢�¨�¬O¤²¨!¬O«F¤{§�Â
Òé¥�(,Â�¡À³w¤²§!±{¢�Ê�Î:(,Â�·�©l± ªdÈ�¢�¨!¯FÎ � Â�ÕKl¥�§!«FÄÓÁ> ��Î���Â � ¾�¢O¬�§!©l¨�Î-Ò4Â
Á>\¨!´$¢O¢lÎ
l¥Wª �ÆÂ Äé·MÂ
' ¢�Ê~¢�¨�Î�¢OªF¤²§!©l¨!¿OÎ �Ímur����� �k�g�k�o9h}��xlgW|��Ki\r�y ._o9h}rlgWxlm4qsv�r;2 J%._o�xlo9h}r\gÐv�rlgOt�k�m!k�gW�4k Î '*)*)+) Â
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