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µ ¯¥�^«p�°� �H�r�V�w±H�{� ��¢4�s�V² ¯¥�¢h�¶�4¢{�O�¨ �0�s��� �/�e���w� �O¤������{� ��¯��¦�s�¯¦�r²��0�e¢e¬�õ¼¯��°�e�V�
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���{�r�/�¨%��² �Q��� h¤ ��4������Ðx£��H¨%�°�p²¦�4�e���° ;�°���4��±��O��Ðr£��H¨%�°�p²¦�4�e���4� µ ¯��^«p�r�V�w±%�{�r����¨%��²r�V���� C¤ ��4�r¬

Í��©²r���%�4� �% ¡��¯�¯��
���°� �"� ���4�
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 ���� ����� ��x¤���� ���� ����� ¢4� µ ¢4�e�{�s�Q�C�{�r��¨%�e��%�4��w�¯r��¨��V² �Q��� }¤ ��4�#¤¦�e¯°��£��e¢{�O¤³�p«��{� ��¨³² ¯°�{�¥�s�����4�
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Patching Window Size (minutes)

mean inter-arrival =  5 seconds  (sim)      
mean inter-arrival =  5 seconds  (analytic)
mean inter-arrival = 10 seconds (sim)      
mean inter-arrival = 10 seconds (analytic)
mean inter-arrival = 20 seconds (sim)      
mean inter-arrival = 20 seconds (analytic)
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Ò�� �H����Ìs�¾� }�4� �H��¯��°�e�V��� ²��E�s¢������»£^��¢{���e¤� ¡¢{�V¨ �#�{������¨%�°�p²¦�4�e��� }£p�¥¤¦�s�%¤ �
�w� ¬CÒ�� �a�@�E�e�\��� ;��¯��°�e�V��� ²��E�s¢��{�°Ìe���V���{�r�
¨%�e���8�{�s¢4£��s¢a�r���r¤¦���¥¤p�{�8¢{�O·V²r�°¢4�s¨%�s�Q�H��� µ ¯���{�{�O¤2���$�;����² ¢4� �r¬/Ò�� �©��² ¢4£��� ¡��¢#�������V«p�r���w±p��� �©��� � �
�H�x�O�s�²x�����¹�#¤¦�p�e�� ���a¢4�e·Q² ��¢{�³��� ²��E�s¢#��¾�4� �³¢4�e�s�s��£p�°� ���s�r¤]¬#Ò�� �¥�e´]� �
�¼�e£��e¢e´x���a���w� ���s£V�e¤Ï����4� ���s�V���4�¾� ¼� µ �e���¥�¯���Ìs�e¤Ï�r�¢w¤¦���¢4��¬¾Ò��r�
�{�°¨³² ¯���{�����"¢{�O��²r¯¹�w���{� �
���"�°���;�°�V² ¢4�?�����r¤¦�¥�s��{�a�{�r�� µ �
�w�w� �°�r�%�e��"¨©�
�4�w�R�{�r� µ �s¢{ ¡��¢4¨©��r�s�¾��  µ �°�V��«p�r���w±p��� ��²x����� �%�
� ²��E�s¢�� µ �V���H������¨©��¯°¯]���¼�¶���³¨%���p²¦�{�O�s¬h½f @�{� �H£p��¤ �s�������s�x���¦¤¦�e¤R²r�{�°�r��ÝÏ�	� 	¾§ �¦´Q�¶����¨%�°�p²¦�4�e���� +�{�r�a£p�¥¤¦�s��¢4�e·Q² ��¢{�a�
¤¦�¥��±!� µ ���s�/� ��V� ¯�« ����Ý ��«Q�{�e�¾��� �¥�w�2���Q�¶�w�����x�V²¦�a�¬ ºE¬! ��©�{�¦¤ �^«V¬¾ºp���r������p«"� µ �e���¥�¯���Ìs�e¤Ï�r�¢w¤¦���¢4�#���°¯�¯@¯���±��s¯�«"�x���
¯���»¨%��¢4����¿ µ �s�r�{��£����4�r��" ��r´ µ �
�4�w�r�°� �#�¥�»�H¨³²r�w�©¯��e�4����¿ µ �s�r�{��£���� µrµ ¢{�Q���w�³�{���V�w� ���s£���¤r�
�4�#�{�r��¢{��� �r¬;Í����¯¥���#�V�r�{�s¢4£��
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þ%���³Ý �¼«Q�4�e���� ;¤¦�¥��±"� µ �����V´¦�'����� �k�°¨ µ ¢4�
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£V�s¢ µ �����V«Q�x���w±p�°�r�³�¥� µ �Q�{�{��� ¯°�V¬

õ¼��¨ µ ��¢{��� ���4� �¼�¶�¼� µ �
�w�w� �°�r���{�O�w� � �¥·Q² �e�e´
�¼�����e���4�r�
�;�{� � µ �s¢{ ¡��¢4¨%���r���»�  	a¢w���s�¼�h�
�w�w� ��� ��¤¦�e��¢w��¤¦�O�+���V�r�{��¤¦�e¢4��� ¯�«
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� ���r��² ¯¥¤�� ����x�R¤¦���4�s¢4¨���� �O¤��r���{�e¤��V���{� �"��¯��°�e�V�³� ²��E�s¢%����Ìs����¯°�V� ��¬�î��³�����s�����{�s���°� �;����² ¢4� � ´
��� �e�R�4� �#��¯��°�e�Q��� ²��E�s¢��0�e���V¨%�e��£��e¢{«©�r�°�x´¦�{� � µ ��4�w� ��� �%�����r¤¦�
�Î²x���O¤��p« 	a¢w���s�H�h��4�w� ��� �³�����4�p��¯¥�¢4���V¬;î¾����¢{�O��² ¯°�e´
�{�r���p² ¨��0�s¢��  µ �
�4�w�r�°� ��¨�² ¯°�{�¥�s�V�¶�w�»���r��¢4�e�V���O���{�°�V� �¹Ð0�s��Q�4¯°«V¬CÝÏ�V���»� ]�4� �s¨ ¨³²r�¶��¤¦�s¯���£��s¢��#¯¥�¢4��� µ ��¢{�{�����©�� ]�{� �a£p��¤¦�e�
 ¡��¢a�e�V�w�8�{�s¢4£p���s���s��²r����� �"���V¢{�O�
�{�e¢¾¤¦�e¨©��r¤2���Ï�4� �%���e¢{£V�s¢��x��r¤¦���¥¤p�4�}¬³ë µ �{��¨©�¯h�h�
�w�w� ��� �R�^£V���¥¤ ���4� ��� µ ¢4���r¯°�e¨��p«
�4��±p�°� �"���V�4�!���s�s��² �Q�a�{� �©��¢{¢4�°£
��¯;¢w�
�4�³�� »�4� �©���e¢{£p�¥����¢{�O·V²r�e���4�e¬�Íª�°�{�8�{� ���V¤ ¤¦�e¤2�°�Q�4�s¯�¯°�����e�r���V´]�{� �%� �e� �4�e�w� � �¥·Q² �%���
��r¯°���{�H¢4�e�s�����r�°Ìe�»�4� ��� µ µ ¢{� µ ¢{�¥�
�4�¼��¨��V² �Q�h� x�r²��0�e¢»� µ ���s�»�4�#²¦�{��¯°��Ìs�V¬@½f���¥�h�{� �
���³�����@����²r¢{���¾�{�r��¼ë µ �{��¨©�¯r�h��4�w� ��� �
����� �V¢{�O�¾���Q«2� ²��E�s¢/� µ ���s�³�0�s«V���r¤�þ��R¨%�°�p²¦�4�e�H�����V¢4¤ �s¢¾�{��¨©����V�w����2�4� �%���p�¦¤ µ �s¢{ ¡��¢4¨©��r�s��´]�b¬ �V¬°´}�¶�¼�R�{��¨%�e�#�0���{�{�s¢
�{�x�� µ �����V«Q�x���w±p�°�r�r¬"½)� µ ¢4�V�\�4���s��´;��² ¢� ¡��¢4¨�² ¯¥�!�s�����x��²x���O¤��{�2¤¦�s�{�e¢{¨%��� ���4� ���¨%�V² �Q��� �¤¦�¥��±�� µ ���s�©¢{�O·V²r�°¢4�e¤� ¡�V¢
µ ��4�w� ��� �r¬
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Piggybacking
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Optimal Patching
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�¾þ%�a¨%�°�p²¦�4�e�e´Q���r¤��{�r��£p��¤ �s�#�����»�V�{�{² ¨%�e¤³�4�/�x� ���H¨%���Q² �{�e�»¯°�V� �r¬CÒ�� �¾¢{�O��² ¯°�4�»�¢4� µ ¯°�����4�e¤©���'�;�°�V² ¢{� �r¬;½)�©���s�r�s¢w�¯b´
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